
Biodiversiteit en ecosysteemdiensten van wegbermen
effecten van klimaatverandering en beheer
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Vraag van Rijkswaterstaat

Is er misschien een climate-proof manier om de biodiversiteit en 
ecosysteemdiensten* van wegbermen tegelijkertijd te behouden met 
een goede keuze van het maaibeheer?

* veiligheid en andere baten

• Maaibeheer focus: verschillende maairegimes
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Wat is het belang van wegbermen voor 
biodiversiteit?
• Er is een biodiversiteitcrisis gaande

• Bescherming van natuurgebieden = niet 
genoeg!

Hallmann et al. (2017), Kleijn et al. (2020)
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Wat is het belang van wegbermen voor 
biodiversiteit?
• Er is een biodiversiteitcrisis gaande

• Bescherming van natuurgebieden = niet 
genoeg!

• Wegbermen hebben veel potentie te 
helpen

Sýkora et al. 1993, Noordijk et al. 2009
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Wat is het belang van wegbermen voor 
biodiversiteit?
• Er is een biodiversiteitcrisis gaande

• Bescherming van natuurgebieden = niet 
genoeg!

• Wegbermen hebben veel potentie te 
helpen

Villemey et al. 2018
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Welke ecosysteemdiensten kunnen verbonden 
zijn aan biodiversiteit in wegbermen?

Bestuiving en 
mogelijk 
bescherming van 
omliggende 
landbouwgewassen

Verminderd 
brandgevaar 

Meer 
koolstofopslag 

Meer wateropslag

Minder 
invasieve 
soorten 

Minder 
erosiegevaar / 
stevigere zode

Verhoogde 
esthetische 
waarde en 
geestelijk welzijn

Literatuurstudie in Bakker et al. (2024a) 6



Probleem

• Het huidige beheer werkt niet goed
• Biodiversiteit van wegbermen gaat achteruit

• Ecosysteemdiensten van wegbermen staan onder druk
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Trend 2004-2020

Data-analyse in Bakker et al. 2024b

Biodiversiteits-
indicatoren Vegetatiesamenstelling

Effect verschuiving 
vegetatiesamenstelling
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Mei 2023

Juni 2024

ca Mei-Juni 2005

Foto links: Noordijk et al. 2009, Rechts: Google Street View

Tiel A15
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Onderzoekslocatie Elst A325 Juni 2021
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Wegberm RWS

Slootkant RWS

Wegberm anders

Dijk

Droog natuurgrasland

Nat natuurgrasland

Overal zelfde verschuiving maar + in RWS bermen

Bakker et al. 2024a 12



Probleem

• Het huidige beheer werkt niet goed
• Biodiversiteit van wegbermen gaat achteruit

• Ecosysteemdiensten van wegbermen staan onder druk
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Bakker et al. 2024a
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• Wat zijn de oorzaken?
• Biodiversiteitsverlies

• Verhoogd aantal bermbranden
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• Wat zijn de oorzaken?
• Biodiversiteitsverlies

• Verhoogd aantal bermbranden
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Wat is de oorzaak van het biodiversiteitsverlies?
Methode

• Data-analyses

• Gebruik gemaakt van 
• Meetnet Bermflora (2004-2020) & 

Landelijk Meetnet Flora (1999-2022)

• Ossekampen langlopend 
graslandexperiment (1958-2019)

• Gegevens van verklarende factoren 
(KNMI, RIVM, RWS)

Meetnet 
Bermflora
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Wat is de oorzaak van het biodiversiteitsverlies?
Resultaten

• Versobering maaibeheer (1)

• Vooral rond 2013 in productieve bermen

• Verhoging wintertemperatuur (2)

• N depositie versterkt waarschijnlijk het effect (2)

• Niet alleen negatief effect op biodiversiteit, maar mogelijk ook op 
doorworteling (1)

• Zomerdroogtes → vaak juist een positief effect (3)

• Maar zwakker dan vorige twee factoren

1= Bakker et al. 2024a, 2=Bakker et al. 2024b, 3=Bakker et al. 2025 (under review) 20
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1980-2020 → ca + 15%  tot +20% 
biomassa door verhoging 
wintertemperaturen 

Groeilimiet

Februari April Juni Augustus Oktober DecemberJanuari Maart Mei Juli Sep Nov
21



G
em

id
d

el
d

e
 t

em
p

e
ra

tu
u

r 
(°

C
)

→

Groeilimiet

Februari April Juni Augustus Oktober DecemberJanuari Maart Mei Juli Sep Nov
22



• Wat zijn de oorzaken?
• Biodiversiteitsverlies

• Verhoogd aantal bermbranden
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Wat is de oorzaak van de toename van het 
aantal bermbranden? - Methode
• Data-analyse

• Gebruik gemaakt van 
• Dataset: Bermbranden in bermen van 

rijkswegen (2013-2020)

• Neerslaggegevens

• Vegetatiegegevens: Meetnet 
Bermflora (2004-2020)

Bermbranden per km 2013-2020
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Wat is de oorzaak van de toename van het 
aantal bermbranden? – Resultaten (1/3)
• Zomerdroogtes

Bakker et al. 2024a
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Wat is de oorzaak van de toename van het 
aantal bermbranden? –Resultaten (2/3)
• Versobering maaibeheer

• Niet meer maaien voor juli in productieve 
bermen

Bakker et al. 2024a

Nog beperkt 
door nood-
maaibeheer
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Wat is de oorzaak van de toename van het 
aantal bermbranden? –Resultaten (3/3)
• Versobering maaibeheer indirect 

effect: verruiging vegetaties

Bakker et al. 2024a

Correlatie met 
brandfrequentie
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• Wat kan je er aan doen? (andere ecosysteemdiensten included)
• Ander maaibeheer

• Andere bermaanleg
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• Wat kan je er aan doen? (andere ecosysteemdiensten included)
• Ander maaibeheer

• Andere bermaanleg
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Hoe bermbeheer aanpassen?
Achtergrond

• Beheer nu: 1x per jaar maaien in Aug-Sep

• Extra maaibeurt in Juni → onderdrukt vegetatie tijdelijk →minder 
brandrisico’s en biodiversiteitstoename in productieve bermen?

• Latere laatste maaironde → vegetatie kort te winter in → gunstig 
voor biodiversiteit en bijkomende ecosysteemdiensten?

• Hogere maaihoogte in Juni →Meer overleving van insecten & 
vermindert effecten van droogte & betere doorworteling? 
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Hoe bermbeheer aanpassen?
Ons maaiexperiment

Aug

Nov

AugJun

Jun Nov

AugJunh

Junh Nov

Aug

Nov

JunhAug

JunhNov

JunAug

JunNov

1 Januari 31 December

6 cm

15 cm
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Klei/hoog 
productief

Zand/laag 
productief

Langlopend experiment (vanaf 1982), 
alleen JunAug en Aug
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Juni September

35



Laagproductiefste berm in mei

36



Bloemenrijke berm op lemig zand in mei
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Grasgedomineerde berm op zandige bodem in mei
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Bloemenrijke berm op zandige klei bodem in mei
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Hoogproductiefste berm op kleibodem in eind mei
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Planten en mossen (& deels paddenstoelen)

Inschatting geschiktheid 
voor bestuivers aan de 
hand van bloementelling

Potvallen- grond bewonende 
insecten en spinnen

Pyramidevallen- alle geleedpotigen die 
naar boven vliegen/kruipen binnen 1x1 m
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• Doorworteling (Erosie)
• Koolstofopslag
• Watervasthoudend vermogen
• Brandgevaar
• Biomassaproductie (o.a. 

brandgevaar, beheerkosten)

Gemeten 
ecosysteemdiensten
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Hoe bermbeheer aanpassen?
Resultaten 
• Verschil zand- en kleibermen
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Hoe bermbeheer aanpassen?
Resultaten
• In zandbermen (< 4 ton/ha):

• Aug of Nov (= standaard beheer) vaak beste 
• Mits brandgevaar van de berm beperkt is!
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Hoe bermbeheer aanpassen?
Resultaten 
• In kleibermen (>= 4 ton/ha)

• JunNov beste
• Planten ↑↑, bestuivers ≈, op bodem-levende insecten ↑↑?, vliegende/kruipende 

insecten ↓/=

• Brandgevaar ↓↓, biomassaproductie ↓↓, koolstofopslag =?,  doorworteling ↑?

• JunAug uitkomsten minder goed of vergelijkbaar met JunNov
• Minder goed: planten, vliegende/kruipende insecten, biomassaproductie

• Jun ↑/= Junh 
• Ook voor vegetatiebewonende insecten en doorworteling
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Beste maaibeheer langs Nederlandse snelwegen voor biodiversiteit

JunNov
Aug
Nov
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Laatste maaibeurt in Nov → -15-25% biomassa

A=JunhAug, B=JunhNov
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C=JunNov, D=Nov

2x maaien, vooral JunNov→ tot 24% meer plantendiversiteit
in productieve bermen
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Verdere interpretatie en literatuuronderzoek

• 2 aanpassingen
• Nov → Eind September- begin October in de praktijk
• 6 cm → ca 8 cm in de praktijk

• Voor andere ecosysteemdiensten → 
voorgestelde beheer vermoedelijk gunstig of 
neutraal effect

• Waarschijnlijk voordelen faseren/roteren van 
maaibeheer voor biodiversiteit
• Maaifrequentie niet omlaag!

• Voor grasgedomineerde bermen: meimaaibeurt 
kan gunstig zijn

49

En vorm van gefaseerd maaibeheer
handreikinggrasbekleding.nl



Verdere interpretatie en literatuuronderzoek

• Literatuur → niet maaien ongunstiger 
voor biodiversiteit en 
ecosysteemdiensten dan regulier 
maaibeheer.
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Niet maaien leidt tot ruigte, struikgewas en 
uiteindelijk bos



• Wat kan je er aan doen? (andere ecosysteemdiensten included)
• Ander maaibeheer

• Andere bermaanleg
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Hoe bermaanleg aanpassen? (1/4)

• Berm met fosfaatarme (geen 
landbouwgrond) bovenlaag 
• Veel hogere biodiversiteit

• Wat minder biomassaproductie 

Fosfaat (P-olsen mg/kg, sqrt schaal)
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Relatie fosfaat en biodiversiteit in ons maaiexperiment
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Hoe bermaanleg aanpassen? (2/4)

• Berm met meer zand in 
bovenlaag in kleigebieden
• Makkelijker om hoge biodiversiteit 

te krijgen

• Lagere biomassaproductie
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Bloemenrijke berm met relatief lage biomassa op zandige klei



Hoe bermaanleg aanpassen? (3/4)

• Berm met (zwak) gebufferde, 
organische stof arme bovenlaag in 
zandgebieden
• Vaak hogere biodiversiteit 

Buffering (pH)
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Relatie buffering en biodiversiteit in ons maaiexperiment
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Hoe bermaanleg aanpassen? (4/4)

• Bredere berm
• Hogere biodiversiteit en veiligheid

• Wel meer beheerkosten

55

Brede berm



• Is gunstig beheer voor biodiversiteit ook gunstig voor 
ecosysteemdiensten?
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Effect optimaal beheer/aanleg voor 
biodiversiteit op ecosysteemdiensten

Zand Klei

Bestuiving 0.95 0.98

Esthetische waarde 0.96 0.99

Koolstofopslag 0.52 0.64

Wateropslag 0.62 0.59

Erosiepreventie en zodesterkte 0.45 0.40

Bermbrand-preventie 0.43 0.45

Invasieve en shadelijke soorten-preventie 0.59 0.73

Biomassa-verwijder-kosten -0.34 -0.33

Weggebruik-veiligheid- overall 0.58 0.73

Veel onzeker, maar beste inschatting → over het algemeen een positief effect

1= zeer sterke positieve relatie
0= geen relatie
-1= zeer sterke negatieve relatie

57



Conclusies

• Wegbermen zijn belangrijk voor biodiversiteit en ecosysteemdiensten
• Trend = echter biodiversiteit    & ecosysteemdiensten 

• Dit komt door suboptimaal maaibeheer en hogere wintertemperaturen

• Beter maaibeheer → groot deel van oplossing
• Zeker op kleigrond

• Lage eerste maaibeurt + late tweede maaibeurt

• Weloverwogen bermaanleg is ook belangrijk

• Optimaal maaibeheer voor biodiversiteit zorgt ook voor meer 
ecosysteemdiensten en vice versa.
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Take home message

Met aangepast maaibeheer is er veel te winnen voor ecosysteemdiensten 
en biodiversiteit van wegbermen
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Supplementary
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Winter groei ***
Maaibeheer ***

Verklarende factoren voor de trend in vegetatiecompositie in wegbermen 
(2004-2020, exclusief interacties)

T=tall, s=small, TR= Tall and ruderal

Perennial 
species

Winter groei *
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Tsum=proxy voor wintergroei

Wintergroei als verklarende factor voor afwijking in de trend in biomassa grass:kruiden 
ratio, Ossekampen experiment (1958-2019)

63



64



Faseren/roteren van maaibeheer 

• Voorbeeld uit Noordijk et al. 2009

• Alternatief: wegkanten op 
verschillende momenten maaien

Voorbeeld voor kleiberm, 
zandberm → n-1
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Voorgestelde maatregelen

Construction

Mowing
regime
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